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아주대학교 학생 클라우드 운영소학회

클라우드 인프라 개발

Openstack 기반 
학생용 클라우드 구축

학생 대상 
프로젝트 운영환경 제공

장기적 배포/운영 경험 지원을 위한
ʻ아올다 클라우드’ 서비스 및

도메인 제공

기술경험 공유

소학회 내 활동 블로그 운영 및
인적 네트워킹 활동 진행

#소개
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아주대학교 학생 클라우드 운영소학회

부담스러운
클라우드 배포비용

상용 클라우드의
지원기간 제한

활동 증빙제출의
부담

#설립동기

클라우드 배포환경 제공을 통한 깊은 학습의 기회 제공
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사실은
…

거창한 계획은 없었어요.

어 ? 근데 사양이 생각보다 좋았어요.

학교 전체가 함께 써보면 어떨까?
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Aolda의 
확장

Aolda의 첫 
시작
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Aolda의 첫 
시작

Aolda의 
확장

Aolda의 
현재
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Aolda의 첫 
시작

Aolda의 
현재

Aolda의 
확장
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아올다 기술스택 선정과정
We think
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초기 목표 및 접근법

- 오픈스택과 스토리지 모두 쿠버네티스 환경에서 통합 관리

- 오퍼레이터 패턴을 활용한 오픈스택 서비스 제공

- rook-ceph를 통한 스토리지 클러스터 관리

- 쿠버네티스에서 오픈스택과 스토리지 통합 관리

이 접근법은 초반에는 매력적이었지만, 
운영 중복성 및 복잡성 문제 발생

아올다 기술스택 선정과정



OpenInfra Day 2025 TEAM Aolda

문제점 1: 가파른 

러닝커브

아올다 기술스택 선정과정

복잡한 기술 스택 높은 학습 장벽 통합 관리의 어려움
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문제점 2: 관리 포인트 

증가

복잡한 관리 계층 구조 운영 복잡성 증가

오퍼레이터

Nova Neutron Monitor
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문제점 3: 계층으로 인한 문제 발생 지점 파악 

어려움

복잡한 관리 계층 구조 문제 해결 시간 증가

하드웨어

쿠버네티스

오퍼레이터

오픈스택

Ceph
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Docker와 Kolla-Ansible로의 전환

초기 아키텍처의 종합적 문제점
결론

오버 엔지니어링

클라우드 개발 목적중심 가치
운영의 지속성
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오버 엔지니어링에서 지속 가능성으로

Kolla-Ansible 활용 목적Docker로의 전환 기대효과
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문제점 분석 | 배포환경 개선 | 배포설정 개선

We did
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분리되어 구성되지 않은 네트워크 망 이원화 + 단일 네트워킹 장비

🡪 내부망 전체 SPOF
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Provider / Management 네트워크 미분리

🡪 VM을 통한 운영노드 접근 가능



OpenInfra Day 2025 TEAM Aolda문제점 분석

단일노드에 집중된 스토리지 구성

🡪 Control 노드 장애 시 
전체데이터 유실
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노드 당 2개 이상의 NIC로 네트워크 연결

🡪 노드 NIC에 대한 네트워크 SPOF 제거

A. 안정성 확보를 위한 물리망 분리
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물리 네트워크 연결구성 개선

🡪 내부망 SPOF 해결기반 마련

신규 L3 라우터 도입

🡪 논리적 망분리 및 보안설정 
기반마련 

A. 안정성 확보를 위한 물리망 분리
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B. 목적에 따른 논리망 분리

#기준

1

우선처리
서비스

2

외부노출
서비스

3

다중망 접근
서비스
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Default Network 
(Untagged)

Before

Node Mgmt 
VLAN

After

Service Mgmt 
VLAN

Storage 
VLAN

Virtual Network 
VLAN

Provider 
VLAN

External 
VLAN

#적용

B. 목적에 따른 논리망 분리
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#적용

B. 목적에 따른 논리망 분리
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C. 논리망 기반 서비스환경 구성

#Issue

OVS의 인터페이스 점유

Docker 인스턴스 
외부네트워크 직접접근 불가
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#Solve1 ‒ 인터페이스 중첩연결을 통한 강제연결

C. 논리망 기반 서비스환경 구성
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#Solve1 ‒ 인터페이스 중첩연결을 통한 강제연결

C. 논리망 기반 서비스환경 구성
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#Solve2 ‒ Bond 분할구성

C. 논리망 기반 서비스환경 구성
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#Solve2 ‒ Bond 분할구성

C. 논리망 기반 서비스환경 구성



OpenInfra Day 2025 TEAM Aolda볼륨 파트 계획

정보 유실이 되었기 때문에, 최대한 정보가 유실되지 않도록 하는 것이 목표!
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최대한 OSD를 잘 분배해서 복제본이 노드마다 하나씩 존재할 
수 있도록 물리적 인프라 구성 필요

microceph_auto_osd, microceph_auth_host
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전체 클라우드가 그리 크지 않아 복잡한 설정값을 할 필요가 적고
MicroCeph이 설정값이 더 간편하다

🡪  표준화된 설정으로 운영 리스크를 최소화하여 
후대에 쉽게 이어질 수 있음

필요시 Ceph으로 마이그레이션을 할 수 있음
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노드 하나 장애에 대해서는 아무런 문제 없음
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3개 MON 중 2개 노드 장애로 쿼럼 요구사항(과반수) 미충족, 이에 따라 MicroCeph가 
데이터 보호를 위해 읽기/쓰기 전면 차단
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Ceph 클러스터  단일 노드 복구 절차

MON 재구성 : monmap에서 장애 monitor 제거 후 단일 노드 쿼럼 구성
복제 정책 조정: Pool size를 1로 설정하여 단일 복제본 요구사항 충족
OSD 정리: CRUSH map에서 접근 불가능한 OSD 완전 제거
CRUSH 규칙 수정: chooseleaf_type을 'osd'로 변경하여 단일 호스트 운영 지원
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dqlite 클러스터에 대해 2개 노드 장애로 쿼럼 요구사항(과반수) 미충족 문제 발생 🡪 제어 플레인 오류
하지만 데이터 플레인은 정상적으로 데이터 복구 가능
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https://github.com/canonical/microceph/issues/134

Snap 패키지를 통한 MicroCeph 설치 시

1. /var/snap/microceph 디렉터리 전체를 백업해두면, 노드 장애 후 동일한 IP와 microceph 
버전으로 재설치 후 해당 디렉터리를 복원하여 클러스터에 재합류 가능
2.복구 과정에서 snap 서비스 중지/복원/재시작, 서비스 활성화, 상태 확인 등의 단계가 
필요함.
3. IP가 변경되면 mon(모니터) 복구가 어려울 수 있음
4. 백업 시 symlink, 소켓 파일 등 특수 파일 타입도 함께 보존해야 함
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1. 베어메탈 노드에 문제가 생겼음을 관측할 수 없음

2. 컨트롤 노드 장애로 전체 시스템 마비
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30초에 한번씩 하트비트

1. 베어메탈 노드에 문제가 생겼음을 관측할 수 없음
🡪 클라우드 서비스에서 노드 생존만 모니터링
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출처: https://dveamer.github.io/architecture/HAProxyAndKeepalived.html

2. 컨트롤 노드 장애로 전체 시스템 마비 🡪 다중화
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다른 노드도 Control, Network 노드 역할 부여

2. 컨트롤 노드 장애로 전체 시스템 마비 🡪 다중화
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VM 관련 서비스 종료 
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Active - Active 혹은 Active – Standby 구조 필요
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신규 볼륨 생성 및 수정 삭제 불가
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앞으로의 아올다

We will
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Active - Active 혹은 Active – Standby 설정
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30초에 한번씩 하트비트
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컨트롤 노드 3개로 SPOF 해소

컴퓨트 노드 이중화를 통한 VM 다운 타임 최소화

클라우드 서비스 기반 베어메탈 모니터링으로 노드 다운 시 알림
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잇다(floating ip 처리)
NPM

사용자

별도 계정 생성

모든 도메인 공유

보안 문제

잇
다

Openstack 로그인

Floating IP

도메인 연결

개별 관리
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AMS
Aolda Monitoring System

ACC
Aolda Cloud Console

• 문제가 생겼을 때 즉각 감지하고 
대응할 수 있는 모니터링 시스템

운영과  사용성을  모두 고려한  클라우드의  
확장

기존의 skyline 콘솔의 불편함

Aolda Cloud 기능 통합을 위한
자체 콘솔 제작 
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• 서버 유지뿐 아니라, 
후속 인재들의 학습 기반이 
중요

• 소학회가 이어지기 위해선 
운영 + 학습 환경이 병행되어야 
함

운영 <= 
학습

모니터링  환경 
구축

• 외부 클라우드 기반 

안정적 모니터링 환경 

구축이 목표

Aolda의 다음 단계

• VMWare 등 
하이퍼바이저를  설치해 
VM 기반 실습 환경 구성

• 운영용과 분리해 테스트 
상황을 실습할 수 있는 
시나리오 설계

학습용  테스트베드  
구성
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클라우드가
돌아가고  있습니다

우린 그냥 시작했을 뿐인데

감사합니다

랜딩페이지 QR 링크


