
NHN Cloud OpenStack의 

Multi Region 배포 전략
NHN Cloud 조성수

NHN Cloud 한윤범



ⓒ NHN Corp. All Rights Reserved.

NHN Cloud의 OpenStack 환경

NHN Cloud 리전 구성

NHN Cloud의 OpenStack 구성

Multi Region 배포 환경
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NHN Cloud 리전 구성
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NHN Cloud의 인프라 서비스

NHN Cloud 의 인프라 서비스 (IaaS)는 OpenStack 기반으로, 자체 기술력을 더해 

다양한 인프라 기능을 제공합니다
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NHN Cloud의 인프라 서비스에서 제공하는 기능
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NHN Cloud의 OpenStack 구성 - Component

그 외 ceilometer, aodh, gnocchi 등 다양한 컴포넌트 사용
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NHN Cloud의 OpenStack 구성 - Node

VM Baremetal Container

in-house
IaaS Service
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NHN Cloud는 OpenStack을 어떻게 구축할까?
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OpenStack 구성에 많이 쓰는 도구

kolla-ansible
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NHN Cloud IaaS가 사용하는 

배포 / 구성 도구
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왜 SaltStack인가?

SaltStack은 사내 배포 도구의 표준

OpenStack 외 다른 서비스들도 배포하고 설정을 관리 해야함

다양한 상황에 유연한 대응을 위해 자체 배포 / 구성 코드가 필요했음
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우리는 무엇을 배포하는가?

OpenStack

RabbitMQ / HAProxy / Keepalived / ELK / 모니터링 도구

자체 개발한 IaaS 서비스

리눅스 시스템 설정 값
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배포 코드는 구성만 담당하는가?

SaltStack Orchestration

  - 여러 minion 과 서비스에 걸친 작업을 순서 / 의존성을 가지고 실행하는 절차서

  - 단순한 설정 관리를 넘어 복잡한 워크플로 자동화를 지원

    - 예) api -> agent 순으로 배포 | 다수 서버 순차 업데이트

노드에서 필수로 검사해야 하는 항목 확인

  - 설치해야 하는 패키지가 저장소에 존재하는 지 확인

  - network 및 database ACL(Access Control List) 검사
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NHN Cloud IaaS의 
Multi Region 배포
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NHN Cloud IaaS의 Multi Region 구성 전략

하나의 배포 코드와

하나의 오픈스택 패키지로

모든 리전을 같은 형상으로 구성한다
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SaltStack 의 구조

Salt Master

Salt
Minion

Salt
Minion

Compute Node

Event / Command

Control Node
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NHN Cloud Multi Region 배포 환경

판교 리전

SaltStack 배포 코드

Salt
Master

Salt
Master

평촌 리전

Salt
Master

광주 리전

Salt Master 서버에 

배포 코드 Checkout
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NHN Cloud Multi Region 배포 환경 – 작업자 측면

배포할 리전
Salt Master

접속

최신 배포 
코드pull

Dry Run 배포
서비스
재시작
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NHN Cloud Multi Region 배포 환경 – 작업자 측면

배포할 리전
Salt Master

접속

최신 배포 
코드pull

Dry Run 배포
서비스
재시작

Dry Run

- 배포 코드와 시스템 현재 상태를 비교하여 어떤 변경(diff)이 생기는지 파악하는 과정 

- 배포 코드를 반영하기 전, 코드 이상 여부를 확인하는 단계

- 노드 마다 변경사항이 나오기 때문에 수 백대 노드 대상으로 검증하는 데 시간이 오래 걸림
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NHN Cloud Multi Region 배포 환경 – 작업자 측면

배포할 리전
Salt Master

접속

최신 배포 
코드pull

Dry Run 배포
서비스
재시작

배포

-  배포 코드를 시스템에 반영

- 배포 결과를 보고 의도한 대로 반영이 잘 되었는지 한번 더 검수하는 과정이 있음 (사람이 

눈으로)

- 가끔 Dry Run은 문제 없는데, 배포할 때 배포 코드가 잘 동작하지 않는 경우가 있음
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NHN Cloud Multi Region 배포 환경 – 작업자 측면

배포할 리전
Salt Master

접속

최신 배포 
코드pull

Dry Run 배포
서비스
재시작

서비스 재시작

-  변경 내용을 반영하기 위해 서비스 데몬을 재시작

- 안전한 배포를 위해 서비스 데몬을 Load Balancer에서 제외, 재시작, 투입, 모니터링 순으로 작업 수행



ⓒ NHN Corp. All Rights Reserved. 23

NHN Cloud Multi Region 배포 환경 – 작업자 측면

배포할 리전
Salt Master

접속

최신 배포 
코드pull

Dry Run 배포
서비스
재시작

얼마전까지 이 모든 과정을 사람이 직접 명령어를 치며 수행했다

하지만 리전이 늘어나고 배포할 컴포넌트가 늘어나면서 작업 준비와 

실행의 부담은 더 커졌다
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Multi Region 배포를 위한

배포 코드 측면의 전략
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SaltStack 로 만드는 배포 코드

SaltStack 

Deploy Code
Node

Pillar

- 환경별 설정 관리를 위한 데이터 저장소

- 비공개 데이터

- 비밀번호 / 키 값 등

State

- 시스템이 원하는 상태 정의

- 선언적 방식으로 패키지, 서비스, 파일 관리

Grains

- minion이 설치된 시스템 정보

- 사용자 임의 키/값
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SaltStack 로 만드는 배포 코드

SaltStack 

Deploy Code
Node

Pillar

- 환경별 설정 관리를 위한 데이터 저장소

- 비공개 데이터

- 비밀번호 / 키 값 등

State

- 시스템이 원하는 상태 정의

- 선언적 방식으로 패키지, 서비스, 파일 관리

Grains

- minion이 설치된 시스템 정보

- 사용자 임의 키/값

리전별 pillar 폴더 관리
network id 같은 고정값

컴포넌트 구성 코드
패키지 설치

설정 파일 템플릿 노드의 역할
노드에 구성해야하는 정보
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SaltStack 로 만드는 배포 코드

리전별 pillar 폴더 관리
network id 같은 고정값

컴포넌트 구성 코드
패키지 설치

설정 파일 템플릿
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리전마다 출시하는 서비스가 달라진다

리전마다 출시하는 IaaS 서비스 혹은 기능이 달라지거나, 변화한다

예) 특정 리전에는 NAT Gateway 서비스가 제공되지 않는다

-> (미래 요구사항) 어느 순간에 NAT Gateway 서비스를 제공해야 한다
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하나의 컴포넌트 배포 코드에서 리전에 따라

 

서비스 / 기능 제공 여부를 어떻게 결정할까? 

리전마다 출시하는 서비스가 달라진다
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처음에 했던 단순한 방법

리전 이름으로 기능 배포 여부를 결정

리전이 늘어날 수록 if 조건문이 알아보기 힘들고, 배포 누락이 발생하기도 한다
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기능을 on/off 하는 스위치 – features

리전마다 features.sls 에 기능 on/off 를 표시하고, state에서 분기한다
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배포 코드 관리 방법

코드 자체는 git 으로 관리하는데

언제 어느 리전에 어떤 리비전의 배포 코드가 어떤 요청에 의해 

적용되었는지 추적 관리 필요
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NHN Cloud IaaS의 배포 종류

새로운 기능 출시 / 버그 
패치를 위한

정기 /비정기 점검

신규 리전 구성 긴급 핫픽스
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오픈스택 코드가 서비스 서버까지 배포되는 과정

개발팀에서
오픈스택 코드 

개발

github 
tag 생성

CI 시스템에서
deb 패키징

사내 apt 저장소에 
업로드

배포 코드에
패키지 버전 

변경
staging 배포

8월 1일
KR1 

production 배포

8월 5일
KR2 

production 배포

8월 8일
KR3 

production 배포

8월 10일
US1 

production 배포
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일반적인 git branch 전략
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일반적인 git branch 전략

리전마다 배포 시점도 다르고, 리비전도 다른데.. 어떻게 효율적으로 관리하지?
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우리의 상황

develop

main

(release)

staging

deploy

KR1 KR2

staging

production 배포 전 QA

deploy
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우리의 상황

develop

main

(release)

staging

KR1 KR2

staging

리전마다 배포된 코드가 다르다

어느 리전에 어떤 코드가 배포되었는지 관리해야 한다 

deploy

production 배포 전 QA

deploy
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여러 방법 끝에 도입한 간단한 해결 방법 – git tag

develop

main

(release)

staging

deploy

KR1 KR2

staging

tags/
20250801_kr1

tags/
20250805_kr2

production 배포 전 QA

deploy

KR1

tags/
20250715_kr1
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코드의 발전은 

배포 준비 과정에서 많은 개선을 가져왔다
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이제 우리에게 남은 건
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배포 자동화 및 고도화
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수동 배포 과정

43

배포 코드 개발 코드 검증
에러, 변경사항이

있는가?

PR 요청

코드 수정
YES

NO 검토

배포 수행 서비스 재시작 에러가 있는가?

PR 머지

배포 롤백
YES

NO

기능 점검
서비스 이슈가

있는가?

YES

배포 완료
NO
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수동 배포 과정

44

Deploy

salt master 서버 접속 (리전: A)
git pull
git checkout ~

salt ‘target’ test.ping
salt ‘target’ state.highstate saltenv=base test=true
salt ‘target’ state.highstate saltenv=base test=false

salt ‘target’ pkg.version pkg_name
salt ‘target’ cmd.run ‘cat /etc/nova/nova.conf | grep ~’

salt master 서버 접속 (리전: B)
git pull
git checkout ~

salt ‘target’ test.ping
salt ‘target’ state.highstate saltenv=base test=true
salt ‘target’ state.highstate saltenv=base test=false

salt ‘target’ pkg.version pkg_name
salt ‘target’ cmd.run ‘cat /etc/nova/nova.conf | grep ~’
…

Restart

(리전: A)
salt ‘target’ cmd.run ‘systemctl status nova-service’
salt ‘target’ cmd.run service.disable 
salt ‘target’ service.restart nova-service
salt ‘target’ service.check
salt ‘target’ cmd.run service.enable

(리전: B)
salt ‘target’ cmd.run ‘systemctl status nova-service’
salt ‘target’ cmd.run service.disable 
salt ‘target’ service.restart nova-service
salt ‘target’ service.check
salt ‘target’ cmd.run service.enable
…
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수동 배포의 한계

45

반복 작업을 어디에? 모든 리전에!

단순 반복작업
휴먼 폴트 가능성 UP

점점 스파게티 코드로..

VDI로 접속해야 하는 환경
B 설정도 추가해주세요~

시간 부족
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Github Actions 도입

46

Self-Hosted Runners

SaltStack Master 서버

KR1 KR2 KR3 PPP
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GitHub Actions 도입

47

Workflows

1

Develop IaC

IDE

2

Commit

Repository Github

Actions

Merge

CI
Release Tag

SaltStack

3

CD

4

NHN Cloud 

Service

Orchestration
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코드 검증

GitHub Actions 도입

48

배포 코드 개발 코드 검증 에러, 변경사항이
있는가?

PR 요청

YES

NO

PR 머지

배포 롤백

NO

서비스 이슈가
있는가?

YES

배포 완료
NO

코드 검증

코드 검증
코드 검증배포 수행
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GitHub Actions 도입

49
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GitHub Actions 도입 후 개선 효과

50

95%

60%

n+

코드 검증에 소요되는 시간 단축

배포에 소요되는 시간 단축

멀티 클라우드 리전
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한계 및 보완점

51

요청에 따라 자동으로 Runner를 확장, 축소할 수 있도록 컨테이너화 (Actions Runner Controller, ARC)

saltstack API

kr1

kr2

kr3

GitHub

Actions
K8s
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VMContainer

앞으로의 여정

52

VM, 베어메탈, 컨테이너가 공존하는 배포 형태를 관리

Neutron Server Neutron ServerSaltStack

pillar

helm

Baremetal

Compute Node

RabbitMQ

Cinder Volume

Nova API

Glance API

salt

Nova API

Glance API
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앞으로의 여정

53

VM, 컨테이너의 투입 비율을 조정하면서 점차 컨테이너 환경으로 전환

SaltStack

pillar

helm

Baremetal

Compute Node

RabbitMQ

Cinder Volume

salt

VMContainer

Neutron Server Neutron Server

Load Balancer

50% 50%
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앞으로의 여정

54

Openstack On Kubernetes (OOK) 배포를 위한 GitOps 기반의 운영

OOK

Applications

HELMVault ArgoCD

KR1

KR2

KR3
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(마무리) SaltStack을 이용한 Multi Region 배포 전략

pillar로 리전마다 사용하는
고정값 / 시크릿 값 관리

1개 컴포넌트의 배포코드는 
단 하나

리전마다 달라지는 기능을
쉽게 제어하는 features.sls

복잡한 워크플로우 실행을 
위한 salt orchestration 

자동화 / 여러 리전 동시 배포를 
위한 GitHub Actions

vm/pm/container 등 다양한 
인프라 환경 대응을 

위한 배포 코드
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(마무리) SaltStack을 이용한 Multi Region 배포 전략

pillar로 리전마다 사용하는
고정값 / 시크릿 값 관리

1개 컴포넌트의 배포코드는 
단 하나

리전마다 달라지는 기능을
쉽게 제어하는 features.sls

복잡한 워크플로우 실행을 
위한 salt orchestration 

자동화 / 여러 리전 동시 배포를 
위한 GitHub actions

vm/pm/container 등 다양한 
인프라 환경 대응을 

위한 배포 코드

리전과 기능이 빠르게 늘어나더라도

유연하게 대응할 수 있게 되어 

NHN Cloud 인프라 서비스를 안정적으로 확장하고 있다
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사람을 구합니다
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